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Spis tresci
1. Rozktad tresci nauczania w podziale semestr I, semestr 11

2. Wymagania edukacyjne

Semestr I

Tresci nauczania

Podstawowe pojecia i umiejetnosci

Substancje i ich przemiany

Zasady bezpiecznej pracy na lekcjach chemii

Poznanie przepisow BHP, regulaminu pracowni chemicznej i podstawowego
wyposazenia laboratoryjnego.

Wprowadzane pojecia: chemia, pracownia chemiczna, szkto laboratoryjne, sprzgt
laboratoryjny, obserwacja, wniosek.

Wiasciwosci substancji, czyli ich cechy charakterystyczne

Poznanie pojg¢é: substancja, cialo fizyczne, warunki normalne. Poznanie
wlasciwosci fizycznych i chemicznych substancji.

Gestos¢ substancji

Poznanie pojecia gestos¢. Przeprowadzanie obliczen z wykorzystaniem pojeé:
gestos$é, masa i objetosC. Przeliczanie jednostek.

Rodzaje mieszanin i sposoby ich rozdzielania na sktadniki

Poznanie cech oraz przykladow mieszanin jednorodnych i niejednorodnych,
a takze niektorych metod ich rozdzielania na sktadniki. Sporzadzanie mieszanin
i dobieranie odpowiednich metod ich rozdzielania.

Wprowadzane pojgcia: substancja prosta, substancja zlozona, mieszanina,
mieszanina jednorodna, mieszanina niejednorodna, sgczenie, sedymentacja,
dekantacja, krystalizacja, destylacja, mechaniczne metody rozdzielania
mieszanin.

Zjawisko fizyczne a reakcja chemiczna

Poznanie roznicy migdzy zjawiskiem fizycznym a reakcja chemiczna.
Rozpoznawanie rodzaju przemian. Projektowanie doswiadczen ilustrujacych
zjawisko fizyczne i reakcje chemiczna.
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Wprowadzane pojecia: zjawisko fizyczne, reakcja chemiczna

Pierwiastki i zwigzki chemiczne

Poznanie poje¢: pierwiastek chemiczny, symbol chemiczny, zwigzek chemiczny,
wzor zwigzku chemicznego. Poznanie pochodzenia nazw pierwiastkow
chemicznych. Poslugiwanie si¢ podstawowymi symbolami chemicznymi.
Odréznianie symboli chemicznych od wzoréw zwigzkéow chemicznych.
Odréznianie zwigzkoéw chemicznych od mieszanin.

Wilasciwos$ci metali 1 niemetali

Poznanie podziatu pierwiastkbw chemicznych na metale i niemetale.
Odréznianie metali od niemetali na podstawie ich wilasciwosci. Opisywanie
korozji i metod zabezpieczania metali przed tym procesem.

Wprowadzane pojecia: metale, niemetale, stopy metali, korozja.

Skladniki powietrza i rodzaje przemian, jakim ulegaja

Powietrze — mieszanina jednorodna gazow

Poznanie sktadu powietrza, jego wilasciwosci i znaczenia w przyrodzie oraz
nazw pierwiastkow chemicznych zaliczanych do gazéw szlachetnych, ich
wlasciwosci 1 zastosowan. Poznanie wlasciwosci azotu — gtownego skladnika
powietrza.

Wprowadzane pojecia: powietrze, azot, gazy szlachetne, para wodna,
higroskopijno$¢, kondensacja pary wodne;.

Tlen — najwazniejszy sktadnik powietrza

Poznanie metod otrzymywania tlenu, jego wlasciwosci fizycznych
i chemicznych oraz zastosowan.

Wprowadzane pojegcia: reakcja analizy, zapis stowny przebiegu reakcji
chemicznej, substraty reakcji, produkty reakcji, reakcja syntezy, spalanie, tlenek,
tlenki metali, tlenki niemetali.

Tlenek wegla(IV) Poznanie obiegu tlenu i tlenku wegla(IV) w przyrodzie, wlasciwosci fizycznych
i chemicznych, zastosowan, metod otrzymywania i identyfikacji tlenku
wegla(IV).

Wprowadzane pojecia: tlenek wegla(IV), reakcja charakterystyczna, woda
wapienna, reakcja wymiany, tlenek wegla (II).
Wodor Poznanie miejsc wystgpowania i sposobow otrzymywania wodoru, jego

wlasciwosci fizycznych i chemicznych oraz zastosowan.

Zanieczyszczenia powietrza

Poznanie rodzajow, zrodet i skutkow zanieczyszczania powietrza oraz sposobow,
w jaki mozna im zapobiegac.
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Wprowadzane pojecia: ozon, dziura ozonowa, smog, kwasne opady, efekt
cieplarniany.

Rodzaje reakcji chemicznych

Poznanie poj¢¢: reakcja egzoenergetyczna, reakcja endoenergetyczna, reakcja
spalania. Rozpoznawanie rodzajow reakcji chemicznych ze wzgledu na efekt
energetyczny.

Atomy i czasteczki

Atomy i czasteczki — sktadniki materii

Poznanie poje¢: dyfuzja, ziarnistos¢ materii, jednostka masy atomowe;.
Okreslanie roznic w budowie mikroskopowej pierwiastkow 1 zwigzkow
chemicznych.

Wprowadzane pojecia:  dyfuzja,
czasteczkowej budowy materii,
chemiczny, zwiazek chemiczny.

atom, czasteczka, teoria atomistyczno-
jednostka masy atomowej, pierwiastek

Masa atomowa, masa czasteczkowa

Poznanie poj¢¢: masa atomowa, masa czgsteczkowa. Okreslanie masy atomowej
pierwiastka chemicznego 1 obliczanie mas czasteczkowych pierwiastkow
i zwigzkéw chemicznych. Interpretowanie zapisu symboli atoméw i wzorow
czasteczek.

Budowa atomu — nukleony i elektrony

Poznanie budowy atomu pierwiastka chemicznego oraz wilasciwosci protonow,
neutronow i elektronow.

Wprowadzane pojecia: atom, elektrony, powtoki elektronowe, rdzen atomowy,
elektrony walencyjne, jadro atomowe, protony, neutrony, nukleony, czastki
materii, liczba atomowa, pierwiastek chemiczny,liczba masowa, konfiguracja
elektronowa.

Izotopy

Poznanie poj¢cia izotop. Zapoznanie z wybranymi zastosowaniami izotopow.
Wprowadzane pojecia: izotopy, prot, deuter, tryt, izotopy naturalne, izotopy
sztuczne, jednostka masy atomowe;j.

Uktad okresowy pierwiastkow chemicznych

Poznanie budowy ukladu okresowego i1 prawa okresowosci. Wykazanie
podobienstw we wlasciwosciach pierwiastkow chemicznych potozonych w tej
samej grupie oraz zmian we wlasciwo$ciach pierwiastkdw potozonych w tym
samym okresie.

Wprowadzane pojecia: prawo okresowosci, grupy, okresy.

Zaleznos¢ miedzy budowa atomu pierwiastka chemicznego a jego potozeniem w
uktadzie okresowym

Odczytywanie z ukladu okresowego informacji o budowie atomu pierwiastka
chemicznego. Poznanie zalezno$ci miedzy potozeniem pierwiastka chemicznego
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w uktadzie okresowym a jego charakterem chemicznym. Okre$lanie zmian
wlasciwosci pierwiastkow chemicznych w zalezno$ci od ich potozenia
w uktadzie okresowym.

Semestr 11

TreSci nauczania

Podstawowe pojecia i umiejetnosci

Laczenie si¢ atoméw. Réwnania reakcji chemicznych

Wiazanie kowalencyjne

Poznanie poje¢: wiazanie chemiczne, wigzanie kowalencyjne, elektroujemnos$c.
Poznanie mechanizmu powstawania wigzania kowalencyjnego. Okreslanie,
w jakich zwigzkach chemicznych wystepuja wigzania kowalencyjne.

Wprowadzane pojecia: wigzania chemiczne, oktet elektronowy, dublet
elektronowy, wigzanie kowalencyjne, wigzanie kowalencyjne spolaryzowane,
wigzanie kowalencyjne niespolaryzowane, elektroujemnos¢, para elektronowa,
wzor sumaryczny, wzor strukturalny (kreskowy), wzor elektronowy.

Wiazanie jonowe Poznanie poj¢¢: jon, kation, anion, wigzanie jonowe. Poznanie mechanizmu
powstawania wigzania jonowego. Okreslanie, w jakich zwigzkach chemicznych
wystepuja wigzania jonowe.

Wptyw rodzaju wigzania na wtasciwos$ci zwigzku chemicznego Poznanie wplywu rodzaju wigzania na wlasciwosci zwigzku chemicznego.

Porownanie wiasciwosci zwiazkéw kowalencyjnych i jonowych.
Wprowadzane pojecia: zwigzki kowalencyjne, zwiazki jonowe

nazw zwigzkow chemicznych

Znaczenie warto$ciowosci pierwiastkOw chemicznych przy ustalaniu wzoréw i|Poznanie pojeé: wartosciowosé, indeks stechiometryczny, wspotczynnik

stechiometryczny. Odczytywanie z ukladu okresowego wartosciowosci
pierwiastkow chemicznych grup gtéwnych. Okreslanie warto§ciowosci, ustalanie
Wwzorow oraz nazw zwigzkow chemicznych.

Prawo statos$ci sktadu zwigzku chemicznego

Poznanie prawa statosci sktadu zwigzku chemicznego. Wykonywanie obliczen
Z zastosowaniem tego prawa.

Roéwnania reakceji chemicznych

Zapisywanie, uzgadnianie i interpretowanie roéwnan reakcji chemicznych.

Prawo zachowania masy

Poznanie prawa zachowania masy. Wykonywanie obliczen z zastosowaniem
prawa zachowania masy.
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Obliczenia stechiometryczne

Odczytywanie informacji iloSciowych z roéwnan reakcji chemicznych.
Wyznaczanie stosunku masowego substratow w reakcjach chemicznych.
Wykonywanie obliczen stechiometrycznych.

Woda i roztwory wodne

Woda — wlasciwosci i rola w przyrodzie

Poznanie wtasciwosci fizycznych wody, jej roli i wystgpowania w przyrodzie.
Omoéwienie sposobdw racjonalnego gospodarowania woda.

Wprowadzane pojecia: woda destylowana, zrodta zanieczyszczen wod, metody
oczyszczania wod.

Woda jako rozpuszczalnik

Budowa czgsteczki wody. Analiza wplywu temperatury, mieszania i stopnia
rozdrobnienia substancji na szybkos$¢ rozpuszczania substancji stalej w wodzie.
Wprowadzane pojecia: rozpuszczanie, emulsja, dipol, budowa polarna
czasteczki, roztwor, substancja rozpuszczona, rozpuszczalnik.

Rodzaje roztworéw

Poznanie rodzajow roztworéw w zaleznosci od stanu skupienia rozpuszczalnika
oraz substancji rozpuszczanej, ze wzgledu na ilo§¢ substancji rozpuszczonej
(roztwory nasycone, nienasycone). Poznanie rodzajow mieszanin ze wzglgdu na
wielko$¢ czastek substancji rozpuszczonej (roztwory wilasciwe, koloidy,
zawiesiny).

Wprowadzone pojgcia: roztwdr nienasycony, roztwor nasycony, roztwor
rozcienczony, roztwor stgzony, roztwor wiasciwy, koloid, zawiesina.

Rozpuszczalno$¢ substancji w wodzie

Poznanie pojecia rozpuszczalno$¢ i1 wykonywanie obliczeh zwigzanych
z rozpuszczalno$cig.

Stezenie procentowe roztworu

Poznanie pojecia stezenie procentowe roztworu. Obliczanie st¢zen procentowych
z wykorzystaniem wzoru oraz proporcji. Wykonywanie obliczen
z uwzglednieniem stgzen roztworow o znanej gestosci.

Tlenki i wodorotlenki

Tlenki metali 1 niemetali

Poznanie wzoréw sumarycznych, sposobow otrzymywania, wlasciwosci
fizycznych i zastosowan wybranych tlenkow.
Wprowadzane poj¢cia: katalizator

Elektrolity i nieelektrolity

Poznanie pojec: elektrolit, nieelektrolit, wskazniki kwasowo-zasadowe, odczyn.
Odroznianie odczynu roztworow na podstawie barwy wskaznikow.
Wprowadzane pojecia: wskazniki, oranz metylowy, uniwersalny papierek
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wskaznikowy, fenoloftaleina, elektrolity, nieelektrolity, odczyn roztworu.

Wzory i nazwy wodorotlenkow

Poznanie pojecia wodorotlenek, grupa wodorotlenowa oraz budowy tej grupy
zwigzkow chemicznych.

Wodorotlenek sodu, wodorotlenek potasu

Poznanie  sposobow  otrzymywania,  wiasciwosci zastosowan
wodorotlenkow sodu i potasu.
Wprowadzane pojecia: wodorotlenek sodu, wodorotlenek potasu,

zasadowy, zjawisko fizyczne egzoenergetyczne.

oraz

tlenek

Wodorotlenek wapnia

Poznanie sposobow otrzymywania, wlasciwosci oraz zastosowan wodorotlenku
wapnia.
Wprowadzane pojecia: woda wapienna, wapno palone, gaszenie wapna, wapno
gaszone.

Sposoby otrzymywania wodorotlenkow praktycznie nierozpuszczalnych w
wodzie

Poznanie = wodorotlenkéw  trudno  rozpuszczalnych i praktycznie
nierozpuszczalnych w wodzie — ich wzordw sumarycznych oraz sposobow
otrzymywania.

Wprowadzane pojecia: zasada, zasada amonowa.

Proces dysocjacji jonowej zasad

Omowienie procesu dysocjacji jonowej zasad. Zapisywanie rownan dysocjacji
jonowej zasad.

Wprowadzane pojecia:  dysocjacja jonowa,
nieodwracalna, dysocjacja jonowa zasad.

reakcja odwracalna, reakcja

Wymagania edukacyjne

Semestr 1

OCENA

TRESCI

6|15 |14(3|2]|1

Uczen:

- nie opanowal podstawowych poje¢ i termindéw stosowanych w chemii,

- nie zna zasad bezpieczenstwa obowigzujacych w pracowni chemicznej,

- nie potrafi wymieni¢ i nazwa¢ podstawowych elementdéw szkta i sprzetu laboratoryjnego,

- nie utrwalit tresci edukacyjnych w stopniu pozwalajacym na samodzielne rozwigzywanie zadan obliczeniowych,
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- nie potrafi wymieni¢ podstawowych symboli pierwiastkow chemicznych,

- nie zna sktadu i wlasciwosci powietrza,

- nie potrafi obliczy¢ masy czasteczkowej prostych zwigzkéw chemicznych,

- nie potrafi opisa¢ uktadu okresowego pierwiastkow chemicznych,

- nie potrafi odczyta¢ z uktadu okresowego podstawowych informacji o pierwiastkach chemicznych oraz okresli¢ rodzaju pierwiastkow (metal, niemetal).

Uczen:

- zna i potrafi zastosowac zasady bezpieczenstwa obowigzujace w pracowni chemicznej,

- potrafi wymieni¢ i nazwa¢ wybrane elementy szkla i sprzetu laboratoryjnego oraz okresli¢ ich przeznaczenie,

- zna sposoby opisywania doswiadczen chemicznych,

- potrafi opisa¢ wlasciwosci substancji bedacych gtownymi sktadnikami produktow stosowanych na co dzien,

- potrafi zdefiniowac pojecia: gestosé, poda¢ wzor 1 wymienic jednostki,

- przeprowadza proste obliczenia z wykorzystaniem pojgé masa, gesto$é, objetosc,

- podejmuje probe odréznienia wlasciwos$ci fizycznych od chemicznych,

- potrafi zdefiniowac pojecie: mieszanina substancji i opisa¢ cechy mieszanin jednorodnych i niejednorodnych,

- potrafi wymieni¢ przyktady mieszanin, zjawisk fizycznych, reakcji chemicznych zachodzacych w otoczeniu cztowieka, zwigzkoéw chemicznych i pierwiastkow
chemicznych (metali i niemetali),

- opisuje proste metody rozdzielania mieszanin na sktadniki,

- zna definicj¢ poje¢: zjawisko fizyczne, reakcja chemiczna, pierwiastek chemiczny i zwigzek chemiczny,

- potrafi podzieli¢ substancje chemiczne na proste i zlozone oraz na pierwiastki i zwigzki chemiczne,

- na podstawie wlasciwosci umie odrozni¢ metale i niemetale,

- potrafi podzieli¢ pierwiastki chemiczne na metale i niemetale,

- umie opisa¢ proces rdzewienia i korozji,

- potrafi wymieni¢ niektore czynniki powodujace korozje,

- zna i postuguje si¢ symbolami chemicznymi pierwiastkow (H, O, N, Cl, S, C, P, Si, Na, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu, Al, Pb, Sn, Ag, Hg)

- zna sklad i wlasciwosci powietrza,

- potrafi okresli¢ state i zmienne sktadniki powietrza,

- opisuje wlasciwosci fizyczne i chemiczne tlenu, tlenku wegla(IV), wodoru, azotu oraz wlasciwosci fizyczne gazéw szlachetnych,
- potrafi zdefiniowac¢ pojgcia: wodorek, tlenek,

- umie wytlumaczy¢ zmiang stanu skupienia na przyktadzie wody,

- potrafi omowic¢ obieg tlenu i tlenku wegla(IV) w przyrodzie oraz okresli¢ znaczenie powietrza, wody, tlenu, tlenku wegla(IV),

- potrafi opisac reakcje syntezy, analizy, wymiany, spalania,

- umie wskazac substraty i produkty reakcji chemicznej oraz okresli¢ typy reakcji chemicznych,

- zna podstawowe zrodta, rodzaje i skutki zanieczyszczen powietrza,
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- wskazuje r6znicg miedzy reakcjami egzo- i endoenergetyczng oraz podaje przyktady reakcji egzo- i endoenergetycznych,

- potrafi zdefiniowaé pojecia: materia, dyfuzja, jednostka masy atomowej, masa atomowa, masa czasteczkowa, elektrony walencyjne,

- opisuje ziarnista budowe¢ materii oraz okresli¢ roznice migdzy atomem a czasteczka,

- oblicza mase czasteczkowa prostych zwigzkéw chemicznych,

- umie opisac i scharakteryzowac sktad atomu pierwiastka chemicznego (jadro — protony i neutrony, powtoki elektronowe — elektrony),
- potrafi wskazac liczbe atomowa i masowa,

- ustala liczbe protonow, elektrondw, neutronow w atomie danego pierwiastka chemicznego,

- zna definicj¢ pojgcia izotop i potrafi dokonaé podziatu izotopow,

- potrafi opisa¢ uktad okresowy pierwiastkéw chemicznych,

- zna tre$¢ prawa okresowosci i nazwisko tworcy uktadu okresowego pierwiastkdw chemicznych,

- odczytuje z uktadu okresowego podstawowe informacje o pierwiastkach chemicznych oraz okre$la rodzaj pierwiastkow (metal, niemetal)
i podobienstwo wlasciwosci pierwiastkow w grupie.

Uczen:

- potrafi wyjasni¢, czym sg obserwacje i wnioski z do§wiadczenia chemicznego,

- dokonuje obliczen z wykorzystaniem pojg¢ masa, gestosc, objetose,

- samodzielnie przelicza jednostki (masy, objetosci, gestosci),

- umie wskaza¢ réznice pomiedzy ciatem fizycznym a substancja,

- potrafi opisa¢ wlasciwos$ci substancji,

- umie wymieni¢ i wyjasni¢ podstawowe sposoby rozdzielania mieszanin na sktadniki oraz dobra¢ metod¢ rozdzielania mieszaniny na sktadniki,
- potrafi opisa¢, poréwnac¢ i zaprojektowac doswiadczenia ilustrujgce zjawisko fizyczne i reakcje chemiczna,
- zna definicje pojgcia stopy metali,

- potrafi wymieni¢ przyktady zjawisk fizycznych i reakcji chemicznych zachodzacych w otoczeniu cztowieka,
- samodzielnie rozpoznaje pierwiastki i zwiazki chemiczne,

- potrafi wyjasni¢ roznice migdzy pierwiastkiem, zwigzkiem chemicznym i mieszanina,

- zna sposoby zabezpieczenia przedmiotow wykonanych z zelaza przed rdzewieniem.

- potrafi zaprojektowa¢ doswiadczenie potwierdzajace, ze powietrze jest mieszaning jednorodng gazow,

- potrafi wymieni¢ state i zmienne sktadniki powietrza oraz opisa¢ wlasciwosci fizyczne i chemiczne gazoéw szlachetnych i azotu,

- umie opisac proces fotosyntezy, rolg wody i pary wodnej w przyrodzie oraz wymieni¢ wlasciwosci wody,

- zna sposoby otrzymywania tlenku wegla (IV) (w reakcji wegla z tlenem), wodoru (w reakcji kwasu chlorowodorowego z metalem) i wykrywania obecnosci tlenku
wegla (IV) w powietrzu wydychanym z ptuc,

- potrafi obliczy¢ przyblizona obje¢tos¢ tlenu i azotu, np. w sali lekcyjnej

- wymienia niektore zastosowania azotu, gazéw szlachetnych, tlenku wegla(IV), tlenu, wodoru,
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- umie wytlumaczy¢ efekt cieplarniany, opisa¢ powstawanie dziury ozonowej i kwasnych opadéw oraz wymieni¢ zrodta, rodzaje i skutki zanieczyszczen powietrza,
- zna sposoby ochrony powietrza przed zanieczyszczeniami,

- potrafi zapisa¢ stownie przebieg reakcji chemicznej oraz wskaza¢ substraty i produkty, pierwiastki i zwigzki chemiczne,

- umie opisac sposoby identyfikowania gazéw: wodoru, tlenu, tlenku wegla(IV),

- potrafi zaplanowa¢ do§wiadczenie potwierdzajace ziarnisto$§¢ budowy materii oraz wyjasni¢ zjawisko dyfuzji,

- zna zatozenia teorii atomistyczno-czasteczkowej budowy materii,

- potrafi obliczy¢ masy czgsteczkowe zwiazkow chemicznych oraz opisaé pierwiastek chemiczny jako zbior atoméw o danej liczbie atomowej Z,

- potrafi wymieni¢ rodzaje izotopow oraz wyjasni¢ roznice w budowie atomoéw izotopéw wodoru,

- umie wykorzysta¢ informacje odczytane z uktadu okresowego pierwiastkéw chemicznych i okresli¢ jak zmieniajg si¢ niektore wlasciwosci pierwiastkow w grupie
1 okresie,

- potrafi okresli¢ maksymalng liczbg elektronéw na poszczegdlnych powtokach (K, L, M) i zapisa¢ konfiguracje elektronowe.

Uczen:

- potrafi¢ wymieni¢ zastosowania wybranego szk}a i sprzgtu laboratoryjnego,

- umie zidentyfikowac¢ substancje na podstawie podanych wiasciwosc,

- samodzielnie dokonuje obliczen wykorzystaniem pojec: masa, gestosc, objetose,

- zna sposoby rozdzielenia wskazanej mieszaniny na sktadniki,

- potrafi zaprojektowaé do$wiadczenia ilustrujace reakcj¢ chemiczng oraz sformutowac odpowiednie wnioski,
- potrafi odszuka¢ w uktadzie okresowym pierwiastkow podane pierwiastki chemiczne,

- dokonuje obliczen zawartosci procentowej substancji wystepujacych w powietrzu,

- potrafi wyjasni¢ rol¢ procesu fotosyntezy w zyciu cztowieka,

- umie wymieni¢ substancje szkodliwe dla srodowiska i zagrozenia wynikajace z efektu cieplarnianego, dziury ozonowej, kwasnych opadow,

- samodzielnie proponuje sposoby zapobiegania powickszaniu si¢ dziury ozonowej i ograniczenia powstawania kwasnych opadow,

- umie zaprojektowaé doswiadczenia otrzymywania tlenu, tlenku wegla(IV), wodoru oraz doswiadczenia obrazujace wlasciwosci wymieniowych gazow,
- samodzielnie zapisuje stownie przebieg r6znych rodzajow reakcji chemicznych oraz wymienia typy reakcji chemicznych,

- potrafi wymieni¢ przyklady reakcji egzo- i endoenergetycznych,

- na podstawie zalozen teorii atomistyczno-czasteczkowej budowy materii wyjasnia réznice migdzy pierwiastkiem a zwigzkiem chemicznym,
- definiuje poj¢cie masy atomowe;j jako $redniej mas atomow danego pierwiastka, z uwzglednieniem jego sktadu izotopowego,

- potrafi wymieni¢ zastosowania réznych izotopow,

- umie obliczy¢ maksymalng liczbe elektronow w powlokach oraz zapisa¢ konfiguracje elektronowe,

- potrafi narysowac¢ uproszczone modele atomow,

- samodzielnie okresla zmiang wlasciwosci pierwiastkow w grupie i okresie.
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Uczen:

- potrafi oméwi¢ podzial chemii na organiczng i nieorganiczna,

- samodzielnie projektuje doswiadczenie o podanym tytule (rysuje schemat, zapisuje obserwacje 1 formutuje wnioski),
- potrafi wymieni¢ rézne sposoby otrzymywania tlenu, tlenku wegla(IV), wodoru,

- samodzielnie projektuje do§wiadczenia dotyczace powietrza i jego sktadnikow,

- samodzielnie dokonuje obliczen zawarto$ci procentowej substancji wystgpujacych w powietrzu,

- planuje sposoby postepowania umozliwiajgce ochrong powietrza przed zanieczyszczeniami,

- identyfikuje substancje na podstawie schematow reakcji chemicznych,

- potrafi wykaza¢ zalezno$¢ migdzy rozwojem cywilizacji a wystepowaniem zagrozen (podaje przyktady dziedzin zycia, ktérych rozw6j powoduje negatywne skutki dla
srodowiska przyrodniczego),

- potrafi wyjasni¢ zwigzek migdzy podobienstwami wiasciwosci pierwiastkow chemicznych zapisanych w tej samej grupie uktadu okresowego a budows ich atoméow i liczba
elektronow walencyjnych,

- umie wythumaczy¢, dlaczego masy atomowe podanych pierwiastkéw chemicznych w uktadzie okresowym nie sg liczbami catkowitymi.

Uczen:

- potrafi opisa¢ sposoby rozdzielania bardziej ztozonych mieszanin na sktadniki z wykorzystaniem metod spoza podstawy programowej,
- opisuje histori¢ odkrycia budowy atomu i powstania uktadu okresowego pierwiastkow,

- zna definicje pojgcia promieniotworczos¢, potrafi oméwic¢ promieniotworczos$¢ naturalng i sztuczna,

- potrafi wymieni¢ wazniejsze zagrozenia zwigzane z promieniotworczoscia,

- wyjasnia pojgcie okres pottrwania (okres polowicznego rozpadu).

Semestr 11
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Uczen:

- nie opanowal podstawowych poje¢ i termindw stosowanych w chemii,

- nie potrafi wymieni¢ typéw wigzan chemicznych,

- nie potrafi rozr6zni¢ podstawowych rodzajow reakcji chemicznych oraz wskazaé substratow i produktéw reakeji chemicznej,

- nie potrafi wymieni¢ wlasciwosci oraz standw skupienia wody,

- nie utrwalit tresci edukacyjnych w stopniu pozwalajacym na samodzielne rozwigzywanie zadan obliczeniowych z wykorzystaniem nastepujacych pojec:
rozpuszczalnosc, stezenie procentowe.

- nie potrafi odczytac i zapisa¢ prostych rownan reakcji chemicznych.
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Uczen:

- potrafi wymieni¢ typy wiazan chemicznych,

- umie zdefiniowa¢ nastgpujace pojgcia: wigzanie kowalencyjne niespolaryzowane, wigzanie kowalencyjne spolaryzowane, wigzanie jonowe, jon, kation, anion,
elektroujemnos¢, wartosciowosc,

- postuguje si¢ symbolami pierwiastkow chemicznych,

- potrafi zapisa¢ wzory sumaryczne i strukturalne czasteczek,

- umie odczytaé z uktadu okresowego maksymalng warto§ciowos¢ pierwiastkow chemicznych wzgledem wodoru grup 1., 2.1 13.—17., oraz wyznaczy¢
warto$ciowo$¢ pierwiastkow chemicznych na podstawie wzordw,

- na podstawie wzoru potrafi okresli¢ liczbe atomoéw pierwiastkow w zwigzku chemicznym,

- interpretuje zapisy (odczytuje ilosciowo i jakosciowo proste zapisy), np.: H,, 2 H, 2 H, itp.,

- na podstawie wzoru sumarycznego ustala nazwe prostych dwupierwiastkowych zwigzkéw chemicznych,

- na podstawie nazwy ustala wzor sumaryczny prostych dwupierwiastkowych zwiazkéw chemicznych,

- potrafi rozr6zni¢ podstawowe rodzaje reakcji chemicznych oraz wskaza¢ substraty i produkty reakcji chemicznej,

- zna tre$¢ prawa zachowania masy oraz prawa statosci sktadu zwiazku chemicznego,

- przeprowadza proste obliczenia z wykorzystaniem poznanych praw,

- umie scharakteryzowac rodzaje wod wystepujacych w przyrodzie,

- potrafi omowi¢ obieg wody w przyrodzie,

- wymienia przyktady zanieczyszczen wod, skutki i sposoby walki z nimi,

- potrafi opisa¢ wlasciwosci wody, wymieni¢ stany skupienia oraz nazwaé przemiany standw skupienia wody,

- potrafi okresli¢, czym jest woda destylowana,

- umie zapisa¢ wzor sumaryczny i strukturalny czasteczki wody,

- zna definicj¢ nastepujacych pojeé: dipol, rozpuszczalnik, substancja rozpuszczona, rozpuszczalno$é, roztwor wiasciwy, koloid, zawiesina, krzywa rozpuszczalnosci,
roztwor nasycony, roztwor nienasycony, roztwor stezony, roztwor rozcienczony, krystalizacja, stezenie procentowe,

- wyjasnia podziat substancji na dobrze rozpuszczalne, trudno rozpuszczalne oraz praktycznie nierozpuszczalne w wodzie,

- potrafi wymieni¢ przyktady substancji rozpuszczalnych i nierozpuszczalnych w wodzie, substancji tworzacych z woda roztwor wiasciwy, zawiesing, koloid,

- potrafi zaprojektowa¢ doswiadczenie dotyczace rozpuszczalnosci réznych substancji w wodzie oraz wymieni¢ czynniki wptywajace na szybko$¢ rozpuszczania si¢
substancji statej w wodzie,

- z wykresu rozpuszczalno$ci odczytuje rozpuszczalno$¢ danej substancji w podanej temperaturze,

- potrafi okres$li¢ wzdr opisujacy stezenie procentowe roztworu oraz przeprowadzié proste obliczenia z wykorzystaniem pojec: stezenie procentowe, masa
substancji, masa rozpuszczalnika, masa roztworu,

- zna definicje¢ nastepujacych pojec: katalizator, tlenek, wodorotlenek, zasada, elektrolit, nieelektrolit, dysocjacja jonowa, wskaznik,
- potrafi dokona¢ podzialu tlenkow na tlenki metali i niemetali,




Wymagania edukacyjne, chemia, klasa 7, podrecznik Chemia Nowej Ery.

- potrafi zapisa¢ rownania reakcji otrzymywania tlenkow metali i tlenkéw niemetali,

- zna zasady BHP dotyczace pracy z wodorotlenkami,

- na podstawie tabeli rozpuszczalnos$ci odczytuje, czy wodorotlenek jest rozpuszczalny w wodzie czy tez nie,

- potrafi opisa¢ budowe wodorotlenkdw,

- zna warto$ciowos¢ grupy wodorotlenowe;j,

- umie zapisa¢ wzory sumaryczne nastepujacych wodorotlenkow: NaOH, KOH, Ca(OH),, Al(OH);, Cu(OH),,

- potrafi wymieni¢ wlasciwosci oraz zastosowania wodorotlenkow: sodu, potasu i wapnia,

- wymienia rodzaje odczyndw roztwordw oraz podaje barwy wskaznikdw w roztworze o podanym odczynie,

- umie zapisa¢ réwnania dysocjacji jonowej zasad (proste przyklady) oraz poda¢ nazwy jondéw powstatych w wyniku dysocjacji jonowej,
- rozr6znia pojecia wodorotlenek i1 zasada.

Uczen:

- potrafi okresli¢ role elektronow zewnetrznej powloki w taczeniu si¢ atomow,

- odczytuje elektroujemnos$é pierwiastkow chemicznych,

- samodzielnie okresla rodzaj wigzania w prostych przyktadach czasteczek,

- przedstawia mechanizm tworzenia wigzan chemicznych kowalencyjnego i jonowego dla prostych jonow,

- wymienia przyktady substancji o wigzaniu kowalencyjnym i substancji o wigzaniu jonowym,

- potrafi okresli¢ warto§ciowos¢ na podstawie uktadu okresowego pierwiastkow,

- na podstawie podanej wartosciowosci lub nazwy pierwiastkdw chemicznych zapisuje wzory zwigzkdéw chemicznych,

- umie okresli¢ nazwe zwigzku chemicznego na podstawie wzoru oraz wartosciowos¢ pierwiastkow w zwigzku chemicznym,
- odczytuje i zapisuje proste rownania reakcji chemicznych uwzgledniajac wspotczynniki stechiometryczne,

- potrafi opisa¢ budowg czgsteczki wody i okresli¢, dla jakich substancji woda jest dobry rozpuszczalnikiem,

- planuje dos§wiadczenie udowadniajace, ze woda: z sieci wodociaggowej i naturalnie wystepujaca w przyrodzie sg mieszaninami oraz dos§wiadczenia wykazujace wplyw
réznych czynnikéw na szybko$¢ rozpuszczania substancji statych w wodzie,

- proponuje sposoby racjonalnego gospodarowania woda,

- potrafi wymieni¢ przyktady substancji, ktdre rozpuszczaja si¢ w wodzie, tworzac roztwory wlasciwe, przyktady substancji, ktore nie rozpuszczaja si¢ w wodzie, tworzac

koloidy lub zawiesiny, a takze wskaza¢ roznice miedzy roztworem wlasciwym a zawiesina,

- dokonuje obliczen ilo$ci substancji, ktérg mozna rozpusci¢ w okreslonej objetosci wody w podanej temperaturze,

- potrafi przeksztalci¢ wzor na stgzenie procentowe roztworu tak, aby obliczy¢ mase substancji rozpuszczonej lub masg roztworu,

- znajac stezenie procentowe roztworu potrafi obliczy¢ mase substancji rozpuszczonej lub mase roztworu,

- potrafi wymieni¢ sposoby otrzymywania tlenkdéw, wodorotlenkéw oraz opisa¢ wtasciwosci i zastosowania wybranych tlenkéw, wodorotlenkow,
- umie ustali¢ wzor i nazwy tlenkéw 1 wodorotlenkow,
- potrafi zapia¢ rownania reakcji otrzymywania wodorotlenku sodu, potasu i wapnia,
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| - samodzielnie odczytuje proste rownania dysocjacji jonowej zasad.

Uczen:

- samodzielnie okresla typ wigzania chemicznego w podanym przyktadzie,

- na podstawie budowy atomow, wyjasnia dlaczego gazy szlachetne sg bardzo mato aktywne chemicznie,

- opisuje mechanizm powstawania wigzan kowalencyjnych dla wymaganych przyktadéw oraz mechanizm powstawania wigzania jonowego,

- samodzielnie odczytuje z uktadu okresowego wartosciowos$¢ pierwiastkow chemicznych grup 1., 2.1 13.—17. (wzglgdem wodoru, maksymalng wzglgdem tlenu),

- nazywa zwigzki chemiczne na podstawie wzoréw sumarycznych i zapisuje wzory na podstawie ich nazw,

- zapisuje i odczytuje réwnania reakcji chemicznych (o wigkszym stopniu trudnosci),

- samodzielnie rozwigzuje zadania na podstawie prawa zachowania masy i prawa statosci sktadu zwigzku chemicznego oraz dokonuje prostych obliczen stechiometrycznych,

- potrafi wyjasni¢ budowe polarng czasteczki wody oraz okresli¢ wlasciwosci wody wynikajace z jej budowy polarnej,

- podaje rozmiary czastek substancji wprowadzonych do wody i znajdujgcych si¢ w roztworze wlasciwym, koloidzie, zawiesinie,

- doswiadczalnie wykazuje wptyw réznych czynnikdw na szybko$¢ rozpuszczania substancji statej w wodzie,

- dokonuje obliczen z wykorzystaniem pojecia gestosci i wykresu rozpuszczalnosci,

- Znajac masg roztworu i jego stezenie procentowe potrafi obliczy¢ mas¢ wody,

- potrafi wymieni¢ sposoby zmniejszenia lub zwigkszenia st¢zenia roztworu,

- potrafi wykonac obliczenia dotyczace stezenia procentowego roztworu powstalego przez zageszczenie i rozcienczenie roztworu oraz stezenia procentowego roztworu
nasyconego w danej temperaturze (z wykorzystaniem wykresu rozpuszczalnoscei),

- wymienia czynno$ci prowadzace do sporzadzenia okreslonej objetosci roztworu o okre§lonym stgzeniu procentowym,

- potrafi wyjasni¢ nastgpujgce pojecia: wodorotlenek, zasada,

- umie wymieni¢ przyktady wodorotlenkow i zasad,

- potrafi zaprojektowa¢ doswiadczenia, w wyniku ktorych mozna otrzymaé wodorotlenek sodu, potasu lub wapnia,
- samodzielnie zapisuje rownania reakcji otrzymywania wybranego wodorotlenku,

- zna sposoby otrzymywania wodorotlenkow nierozpuszczalnych w wodzie,

- potrafi okresli¢ odczyn roztworu zasadowego.

Uczen:

- wykorzystuje pojecie elektroujemnosci do okreslania rodzaju wigzania w podanych substancjach,

- uzasadnia i udowadnia do§wiadczalnie, Ze masa substratow jest rowna masie produktow,

- samodzielnie rozwigzuje trudniejsze zadania dotyczace poznanych praw (zachowania masy, statosci sktadu zwigzku chemicznego),

- potrafi wskaza¢ podstawowe roéznice miedzy wigzaniami kowalencyjnym a jonowym oraz kowalencyjnym niespolaryzowanym a kowalencyjnym spolaryzowanym,

- umie porowna¢ wlasciwos$ci zwigzkéw kowalencyjnych i jonowych (stan skupienia, rozpuszczalno$¢ w wodzie, temperatury topnienia i wrzenia, przewodnictwo ciepta
i elektrycznosci),

- samodzielnie zapisuje 1 odczytuje rownania reakcji chemicznych o duzym stopniu trudnosci,
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- wykonuje trudniejsze obliczenia stechiometryczne,

- porownuje rozpuszczalnos¢ w wodzie zwigzkow kowalencyjnych i jonowych,

- potrafi okresli¢ wplyw ci$nienia atmosferycznego na warto§¢ temperatury wrzenia wody,

- z wykorzystaniem pojecia gestosci rozwigzuje zadania rachunkowe dotyczace stezenia procentowego,

- samodzielnie oblicza rozpuszczalno$¢ substancji w danej temperaturze, stezenie procentowe roztworu nasyconego w danej temperaturze oraz st¢zenie roztworu powstalego po
zmieszaniu roztworow tej samej substancji o roznych st¢zeniach,

- potrafi zaplanowa¢ do§wiadczenie, ktore umozliwi zbadanie odczynu produktéw uzywanych w zyciu codziennym,

- umie zaprojektowaé doswiadczenia, w ktorych wyniku mozna otrzymac rézne wodorotlenki, takze praktycznie nierozpuszczalne w wodzie,
- samodzielnie zapisuje wzor sumaryczny wodorotlenku dowolnego metalu oraz rownania reakcji otrzymywania réznych wodorotlenkdw,
- identyfikuje wodorotlenki na podstawie podanych informacji,

Uczen:

- dokonuje obliczen na podstawie zapisanego rownania reakcji chemicznej,

- oblicza stezenie procentowe roztworu powstalego przez zaggszczenie i rozcienczenie roztworu oraz zmieszanie roztworow o okre§lonych stezeniach,
- rozwigzuje zadania rachunkowe zwigzane ze st¢zeniem procentowym roztworu, ktérym rozpuszczono mieszaning substancji statych,

- potrafi wytlumaczy¢ asocjacje czasteczek wody,

- potrafi wymieni¢ przyktady wodorotlenkéw amfoterycznych oraz okresli¢ ich wlasciwosci,

- opisuje wigzania: koordynacyjne i metaliczne.




	Substancje i ich przemiany

